1. Gibanje

Ucenje fizike obi¢no pocinje pojmom gibanja. UdZbenici najc¢esce
navedu brojne primjere gibanja, utvrde kako je gibanje sveprisutno i
relativno te eventualno sazmu sve to u definiciju “gibanje je promjena
poloZaja u vremenu”.

Pod polozajem se misli na mjesto koje tijelo moze zauzeti u prostoru.

I ovaj ¢e udzbenik dijelom slijediti tu tradiciju. No prije nego li krene-
mo s primjerima gibanja i nastavimo pricu opisima puta, brzine i ubr-
zanja, zadrzimo se nakratko na pojmovima prostora i vremena. Njihove
definicije u pocetnicama fizike neéete naci. Ne zato $to ti pojmovi nisu
vazni. Naprotiv, iznimno su vazni, mozda najvazniji u ¢itavoj fizici.

Necete ih naci zato Sto uopée ne postoje. U redu, postoji obilje filozofskih misli o prostoru i vremenu, ali nijedna od njih ne
opisuje u potpunosti fizikalni prostor i vrijeme. Postoje mnoge definicije matematic¢kih prostora, no samo neke od njih su
u posebnim situacijama priblizni opisi stvarnog fizikalnog prostora. Nije li to apsurdno? Najvazniji pojmovi, a ne znamo
ih objasniti. Reklo bi se da ih u potpunosti ne razumijemo. I to nije daleko od istine.

Fizicari zapravo uopée ne definiraju prostor i vrijeme. Umjesto toga oni ih mjere. Albert Einstein, jedan od najvecih fizi-
¢ara u povijesti covjecanstva, puno je razmisljao o temeljnim pojmovima prostora i vremena. Njegova specijalna teorija
relativnosti doslovno je promijenila svijet. Sto se vremena ti¢e, Einsteinova radna definicija bila je “vrijeme je ono $to

¢itamo na satu”.

Ipak, danas se o prostoru i vremenu mnogo toga zna. Primjerice, zna se da prostor 1 vrijeme nisu apsolutni - neovisni o opa-
zacu - kako je mislio Newton, nego su relativni. Takoder, prostor i vrijeme nisu medusobno neovisni, nego su povezani.

To jedinstvo opisujemo pojmom prostor-vrijeme. Moguce je da posto-
ji vise od triju prostornih dimenzija. Prostor nije statican, nego se $iri.
Ne postoji potpuno prazan prostor. I ono naj¢udnije, na vrlo maloj ska-
li sam prostor-vrijeme, ¢ini se, ima strukturu, sli¢no kao §to tvar ima
atomsku strukturu. No, sva ova egzoti¢na svojstva prostora i vremena
daleko su izvan opsega udzbenika. Navedena su samo kao primjer slo-
zenosti prostora i vremena. Ove temeljne pojmove fizike, dakle, ne
definiramo zato $to su prejednostavni, kao $to se obi¢no misli, nego
zato §to su preslozeni.

Na pocetku ucenja nemamo drugog izbora do krenuti od osobnih isku-
stvenih predodzbi prostora i vremena. Valja, medutim, imati na umu
da su prostor i vrijeme iznimno vazni i vrlo sloZeni pojmovi te da ih u
fizici ne definiramo, nego ih mjerimo.



